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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1932
Miasto i Gmina Gniew 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | Plac Gunwaldzki 1 Rakowiec 44

| nazwisko, PESEL") (" w 83-140 Gniew 83-135 Rakowiec

przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

tczewski POMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Biuro Techniczne Audytor Matgorzata to$

Ul. Grabowska 21
82-500 Mareza

REGON: 542486684
NIP: 56811954730

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mgr inz. Malgorzata Los$
ul. Grabowska 21
82-500 Mareza

Nr wpisu do rejestru: 41395

PODPIS ZAUFANY

MALGORZATA ANNA
tOsS

22.09.2025 19:51:00 [GMT+2]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1

Adam tos

Inwentaryzacja budynku, obliczenia arcadia termocad

. Miejscowosé: Rakowiec

Data wykonania opracowania wrzesien 2025

. Spis tresci

a A O N 2|00

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentodw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Licencja dla: Biuro Techniczne Audytor Matgorzata t.0$ tel. kontaktowy 500 728 468

-2



Licencja dla: Biuro Techniczne Audytor Matgorzata t.0$ tel. kontaktowy 500 728 468

2. Karta audytu energetycznego budynku*

Budynek swietlicy wiejskiej w m. Rakowiec wybudowany w ubiegtym wieku.

Jest to obiekt

jednokondygnacyjny z wydzielonym pomieszczeniem technicznym, czesciowo podpiwniczony
wzniesiony w technologii tradycyjnej murowanej. Sciany zewnetrzne wykonane z betonu komérkowego
i cegty petnej, stropy nad pomieszczeniem technicznym zelbetowy, konstrukcja dachu drewniana, dach
jednospadowy, pokrycie dachu papg. Podczas wizji lokalnej stwierdzono uszkodzenie dachu, ktory
nadaje sie do wymiany i termomodernizaciji. Zrédtem ciepta dla systemu grzewczego budynku oraz
przygotowania cieptej wody jest kociot na paliwo state ponizej 5 klasy - nieekonomiczny i nieefektywny.
Grzejniki stalowe cztonowe bez sprawnych zaworow termostatycznych. W budynku zastosowano
system wentylacji grawitacyjnej. W pomieszczeniu toalety nalezy zamontowac kanaty i wentylatory
wyciggowe celem dostosowania do WT2021. Stolarka dwuszybowa, okna, drzwi nieszczelne. Instalacja
elektryczna i oswietlenie nieefektywne oparte na swietldbwkach. Budynek nadaje sie do wykonania

kompleksowej termomodernizacji.

W ramach projektu zostang podjete nastepujgce dziatania wynikajgce z przeprowadzonego audytu

energetycznego:

- modernizacje systemu grzewczego polegajgca na wymianie instalacji c.o.,

- modernizacje systemu przygotowania cieptej wody,
- wymiana i ocieplenie poszycia dachowego,

- wymiana okien,

- wymiana drzwi zewnetrznych,

- modernizacja o$wietlenia,

- montaz instalacji fotowoltaicznej,

- montaz pompy ciepta powietrze-woda.

Ponadto wymienione zostanie oswietlenie na energooszczedne. Przeprowadzona termomodernizacja

przyczyni sie do oszczednosci energii pierwotnej i koncowe;.

2.1. Dane ogédlne Stan prze.d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 1 1

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1265,78 1265,78

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 27517 27517

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 275,17 275,17
administracji publicznej [m?]

2186. E/;Os]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 16,00 16,00

2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,70 0,70

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?2:K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,16; 0,32 0,16; 0,32

2.2.2. | Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,55; 1,55 0,15; 1,55
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lub nad przejazdami

2.2.3. | Strop nad piwnicg -—- -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,60; 1,78 0,60; 0,27
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,90; 1,90; 1,90; 1,90 | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,90; 1,90; 1,90 1,30; 1,30; 1,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 3,000
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacii 1,000 0,930
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,960
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 2,600
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,600
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,000 0,850
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_n aty stolark.a/ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 632,89 632,89
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36,99 22,40
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0.99 1,06
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 291,67 142,19
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 577,43 57,26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, R_oczn_e obllczgmowe ;u2y0|e energii do przygotowania 16,68 7.00
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
2.6.7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody -- --
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termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii¥

uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 204.44 143,54
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 582,91 57 81
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10.1 . . . .
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 96,05
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z#/GJ] 104,44 104,44
279 £<oszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 20393,00 4078,60
) [zZH/(MW-m-c)]
: 3 - : . 2)
273 Kosz3t przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 54,60 2753
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH(MW-m-c)] 20393,00 20393,00
275 Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 21,03 227
[zt (m?:m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 14,00 28,00
2.7.7. |Inne [zl] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 612,25 134,58
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812, nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 701,29 35,54
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 78,02
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 473,18
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 11,30
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 42,96
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 4743474
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] 25,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 604299,18 657856,53
5800 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modemnizagji netto brutto
™ linstalacji odnawialnego zrédta energii®) [z4] 100000,00 108000,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
2.8.2.3. |tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 14,10
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[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 237415,52

2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

2.91. 95,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

ok

2.9.3. |Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zi] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG?

Przed realizacjg przedsiewziecia

2.10.1. |termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony NIE
warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [z4] 0,00

2104 \[/zVﬁ/SOkOSC premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

211 1 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkéw

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgadzania Swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw fgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
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***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzes$nia 2019 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu
sporzagdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op¢r cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania
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2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

200000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1200000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1265,78 m3
Kubatura ogrzewania - 1265,78 m3
Powierzchnia netto budynku - 275,17 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 275,17 m?
Wspoitczynnik ksztattu - 0,70 m™!
Powierzchnia zabudowy budynku - 275,17 m2
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow / uzytkownikow - 16,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna jest zagubiona wykonano inwentaryzacje podczas wizji lokalne;.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron sSwiata
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,16; 0,32 W/(m2-K)
Dach/stropodach 1,565; 1,55 W/(m2-K)
Strop piwnicy - W/(m2-K)
Okna 1,90; 1,90; 1,90; 1,90 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,90; 1,90; 1,90 W/(m2-K)
Okna potaciowe - W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,60; 1,78 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

104,44 zt/GJ

104,44 z4/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

20393,00 zH/(MW-m-c)

4078,60 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

7,00 zt/m-c

14,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

120,00 zt/GJ

104,44 z4/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

20393,00 zH/(MW-m-c)

20393,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

7,00 zt/m-c

14,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - kociot ponizej 5

klasy
Cena o ; . . .
S . . | % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedngstkl sr6dia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 0,70zt 100% 0,028 GJ/kg 25,25zt 25,25
2 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
kociot ponizej 5 klasy 100%

Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie NHg = 0,820

Paliwo - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z'nle;alzolowe_\nyml przewodami, NHa = 0.800

armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770

automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Z(r)zbimy W ogrzewaniu w okresie || ;. godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH.tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,505
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Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
kociot ponizej 5 klasy 100%
Wytwarzanie ciepla K_otiy §taiotemperaturo_we dwufunkcyjne (ogrzewanie i g = 0,650
cieptej wody uzytkowej)

. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt ciepte] wody jednym lokalu mieszkalnym fw.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie - nw.e = 1,000

. System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowe;j s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw.g NW,d NW,s NW,e = 0,520
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylac;ji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

632,89

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrodto swiatta

Oswietlenie Swietlicy

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie Zrodet Swiatta)

1419,88[W]

Powierzchnia
pomieszczen
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
oswietlenia

275,17[m?]

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

5,16[W/m?]

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Licencja dla: Biuro Techniczne Audytor Matgorzata t.0$ tel. kontaktowy 500 728 468
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Dach wymaga prac termomodernizacyjnych. Przegrody nalezy ocieplic

Dach warstwg styropapy do osiggniecia wspoétczynnika przenikania sciany U<0,15
[W/m2*K]

Podtoga na gruncie brak uwag

Sciana zewnetrzna brak uwag

Sciana zewnetrzna brak uwag

Podtoga na gruncie

przegrode nalezy uszczelni¢ i oddtworzyé warstwe izolacyjng. Podtoga na
gruncie wymagaja prac termomodernizacyjnych. Przegrode nalezy ocieplic
warstwg styropianu do osiggniecia wspotczynnika przenikania sciany U<0,30
[W/m2*K]

Dach

brak uwag

Okno zewnetrzne O1 0,74x1,36

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny
przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie. Wspoétczynnik
Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Drzwi zewnetrzne DZ1g
2,94x3,43

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia
wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do szczelnosci i
izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach
zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

Drzwi zewnetrzne DZ2
1,46x2,04

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia
wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do szczelnosci i
izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach
zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

Okno zewnetrzne 02 0,97x0,7

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny
przegrody sugeruije jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie. Wspétczynnik
Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Okno zewnetrzne O3 1,3x1,05

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny
przegrody sugeruije jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie. Wspétczynnik
Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Drzwi zewnetrzne DZ3
1,47x1,92

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia
wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do szczelnosci i
izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach
zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

Okno zewnetrzne 04 2,26x1,43

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny
przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie. Wspoétczynnik
Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

System grzewczy

Istniejgcy kociot weglowy jest wyeksploatowany i wymaga wymiany na nowe
urzgdzenie. Aktualnie stosowane zrddto ciepta jest nieekologiczne oraz
nieefektywne energetycznie. Uproszczona analiza BAT wskazuje pompe
ciepta o podwyzszonym standardzie w zestawieniu z fotowoltaika, jako
najbardziej optymalne rozwiazanie dla przedmiotowego budynku. Nalezy
takze zamontowac¢ ogrzewanie podtogowe na sali gtébwnej z regulatorami wraz
z nowymi instalacjami rozprowadzajgcymi, poziomami, pionami i
rozdzielaczami.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Istniejgcy kociot weglowy jest wyeksploatowany i wymaga wymiany na nowe
urzgdzenie. Aktualnie stosowane zrddto ciepta jest nieekologiczne oraz
nieefektywne energetycznie. Uproszczona analiza BAT wskazuje pompe
ciepta o0 podwyzszonym standardzie w zestawieniu z fotowoltaika, jako
najbardziej optymalne rozwiazanie dla przedmiotowego budynku.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
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stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, styropian 0,032, A= 0,03200 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 275,17m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 275,17m?
Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= =18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zZ/GJ 104,44 | 104,44
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,00 14,00

Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,785 0,271

cm - 10

Opdr cieplny R (M?K)W 0,56 3,69
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,12
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 165,04 25,09
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0187 0,0028
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok --- 18959,02
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 300,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 89155,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 89155,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,70 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

przegrode nalezy uszczelnic¢ i oddtworzy¢ warstwe izolacyjna. Podtoga na gruncie wymagaja prac termomodernizacyjnych. Przegrode nalezy
ocieplic warstwg styropianu do osiggniecia wspoéfczynnika przenikania $ciany U<0,30 [W/m2*K]

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropapa 0,034, A= 0,03400 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 221,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 221,00m?
Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
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Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 104,44 104,44
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,00 14,00

Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 1,549 0,153

cm - 20

Opor cieplny R (M2K)W 0,65 6,53
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 5,88
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 115,08 11,38
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0130 0,0013
Roczna oszczednos¢ kosztéow A O zt/rok - 13867,21
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -—- 300,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 71604,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 71604,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,16 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Dach wymaga prac termomodernizacyjnych. Przegrody nalezy ocieplic warstwg styropapy do osiggniecia wspotczynnika przenikania $ciany
U<0,15 [W/m2*K]

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody O3 1,3x1,05 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 43,74 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,73m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,73m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,73m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
WA1
Optata za 1 GJ zHGJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 0,70
Wspotczynnik c, 1,20 0,55
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Wspétczynnik a — —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,900 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,00 3,24
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0010 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok - 520,46
Cena jednostkowa wymiany okien Z/m? . 1100.00
lub drzwi ’
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 . 324324
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,23

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3243,24 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,23 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody 02 0,97x0,7 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 43,51 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,72m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,72m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw 2,72m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zl/GJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 0,70
Wspotczynnik c, 1,20 0,55
Wspotczynnik a - -—-
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,97 3,22
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0010 0,0005
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Roczna oszczednos¢ kosztéow AO  zt/rok - 517,36
Cena jeqnostkowa wymiany okien ZHm? . 1100,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 21 . 3226.61
drzwi Nok

Koszt rezillzacp modernizacji 7 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,24

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3226,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,24 lat
Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody 04 2,26x1,43 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 258,89 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 16,16m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 16,16m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 16,16m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zl/GJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70

Wspotczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,900 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41,46 23,05
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0057 0,0039
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zi/rok - 3038,17
Cena jed_nostkowa wymiany okien Z/m? . 1100.00
lub drzwi ’
Koszt realizacji wymiany okien lub 2 . 19196,89

drzwi Nok
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Koszt rea_]_llzacp modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,32

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19196,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,32 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody O1 0,74x1,36 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 32,25 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,01m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,01m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,01m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zt/GJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,900 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,16 2,87
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0007 0,0005
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zi/rok - 304,90
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m 1100,00
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2 . 2391,21
drzwi Nok

Koszt reallizacji modernizacji 2 . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 7,84

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2391,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,84 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ1g 2,94x3,43 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 161,56 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 10,08m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 10,08m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 10,08m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e = -18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zt/GJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 0,70

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,900 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,87 15,74
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0035 0,0026
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zi/rok - 1715,33
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/im - 2500,00
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2 . 2722734
drzwi Nok

Koszt rea_]_lizacji modernizacji 2 . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,87

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27227,34 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,87 lat
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Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do
szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ2 1,46x2,04 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 47,72 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,98m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,98m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,98m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Oe =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70

Wspodtczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,900 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,64 4,65
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0010 0,0008
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zt/rok 447,44
Cena jednostkowa wymiany okien Z/m? . 2500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 . 8041,68
drzwi Nok

Koszt re::_)_llzaCJl modernizaciji 2 . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 17,97

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8041,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,97 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:
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Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do
szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ3 1,47x1,92 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 45,22 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,82m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,82m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw 2,82m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e = -18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 104,44 104,44
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 20393,00 | 4078,60
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,00 14,00
Wspotczynnik cm, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,900 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,24 4,41
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0010 0,0007
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zt/rok 419,60
Cena jednostkowa wymiany okien Z/m? 250000
lub drzwi ’
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 7620,48
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7620,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,16 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do
szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I}(g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspodtczynnik korekcyjny kr [ 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 100,00 107,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m? dobal] 1,40 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoditczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,24 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [ 0,65 2,60
Sprawnos¢ przesytu nw.d [ 0,80 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [ 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 16,68 7,00
Max moc cieplna qewu [kW] 0,99 1,06
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zH/GJ] 120,00 104,44
CO\pl)viaJa za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 20393,00 20393,00
Inne koszty, abonament [z1] 7,00 14,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 1169,33
Koszt modernizacji Nu [z1] - 48600,00
SPBT [lat] 41,56

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Dostawa zasobnika CWU, materiaty instalacyjne oraz prace instalacyjne

48600,00

Suma:

48600,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta PV 80%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng
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Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Pompa ciepta sie¢ 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 104,44 104,44
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [z{/MW] 20393,00 4078,60
Inne koszty, abonament [z1] 7,00 14,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 291,67
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0370
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,505 2,384
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 55196,48
Koszt modernizacji [z1] - 334800,00
SPBT [lat] 6,07

Informacje uzupetniajgce:

Istniejgcy kociot weglowy jest wyeksploatowany i wymaga wymiany na nowe urzgdzenie. Aktualnie stosowane
zrédto ciepta jest nieekologiczne oraz nieefektywne energetycznie. Uproszczona analiza BAT wskazuje pompe
ciepta o podwyzszonym standardzie w zestawieniu z fotowoltaikg, jako najbardziej optymalne rozwiazanie dla
przedmiotowego budynku. Nalezy takze zamontowa¢ ogrzewanie podtogowe z regulatorami wraz z nowymi

instalacjami rozprowadzajgcymi, poziomami, pinami i rozdzielaczami.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszeh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspoétczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nug 3,000
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych nuq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,960
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g'NH,d'NH.e'NH,s 2,384

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Montaz ogrzewania podtogowego osprzetu grzewczego 145800,00
montaz zdlanego pomiaru uktadu grzewczego 16200,00
Pompa ciepta lub kaskada pomp 172800,00

Suma: 334800,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

pompa ciepta PV 80%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wq

Pompa ciepta sie¢ 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nq

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wq

6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto swiatta: Oswietlenie swietlicy

Stan Pr. Zed. Stan po modernizacji

modernizacjg
Suma mocy opraw o$wietleniowych Pn [W] 1419,88 6901,50
Powierzchnia pomieszczen vyyppsgzonych w [m?] 27517 428,00
system wbudowanej instalacji oswietlenia AL
Moc jednostkowa opraw oswietlenia [W/m?] 516 16,12
podstawowego w budynku
Qzas uzytkowama oswietlenia podstawowego w [h] 1800,00 800,00
ciggu dnia to
Qzas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 200,00 2000,00
ciggu nocy tn
Wspoditczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia o$wietlenia do poziomu wymaganego [-] 1,00 1,00

Fe
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Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc
uzytkownikoéw w miejscu pracy Fo

-]

1,00

1,00

Wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
Swiatta dziennego Fp

-]

1,00

0,90

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI

[kWh/(mZ2-rok)]

10,32

43,86

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej
instalacji oswietlenia QxL

[KWh/rok]

2839,75

18772,08

Roczne oszczednosci energii koncowej po
wymianie systemu oswietlenia AQxL

[GJ/roK]

-57,36

Indywidualne koszty energii O

[zt/kWh]

1,00

1,00

Indywidualne koszty energii Ao

[zt/m-c]

40,00

40,00

Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOk

[zt/rok]

-15932,33

Koszt wymiany oswietlenia Ny

[24]

12000,00

Prosty czas zwrotu SPBT

[laf]

-0,75

Informacje uzupetniajace:

Wymiana oswietlenia obiektu wraz z instalacjg jest wymagana celem zmniejszenia zuzycia eneregii elektryczne;.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane

oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z [lat]

1. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 89155,08 zt 4,70
2. Modernizacja przegrody Dach 71604,00 zt 5,16
3. Modernizacja przegrody O3 1,3x1,05 'Wentylacja grawitacyjna’ 3243,24 zt 6,23
4. Modernizacja przegrody O2 0,97x0,7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3226,61 zt 6,24
5. Modernizacja przegrody 04 2,26x1,43 '"Wentylacja grawitacyjna’ 19196,89 zt 6,32
6. Modernizacja przegrody O1 0,74x1,36 '"Wentylacja grawitacyjna’ 2391,21 zt 7,84
7. Modernizacja przegrody DZ1g 2,94x3,43 'Wentylacja grawitacyjna’ 27227,34 zt 15,87
8. Modernizacja przegrody DZ2 1,46x2,04 "Wentylacja grawitacyjna' 8041,68 zt 17,97
9. Modernizacja przegrody DZ3 1,47x1,92 "Wentylacja grawitacyjna' 7620,48 zt 18,16
10. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48600,00 zt 41,56
11. Wymiana oswietlenia 'Oswietlenie Swietlicy' 12000,00 z -0,75
12. Instalacja OZE 108000,00 zt -
13. Audyt energetyczny 6150,00 zt -
14. Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00 z -
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Modernizacja systemu grzewczego

334800,00

6,07

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 89155,08
2 Modernizacja przegrody Dach 71604,00
3 Modernizacja przegrody O3 1,3x1,05 'Wentylacja grawitacyjna’ 3243,24
4 Modernizacja przegrody O2 0,97x0,7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3226,61
5 Modernizacja przegrody 04 2,26x1,43 '"Wentylacja grawitacyjna’ 19196,89
6 Modernizacja przegrody O1 0,74x1,36 "Wentylacja grawitacyjna’ 2391,21
7 Modernizacja przegrody DZ1g 2,94x3,43 'Wentylacja grawitacyjna’ 27227,34
8 Modernizacja przegrody DZ2 1,46x2,04 "Wentylacja grawitacyjna' 8041,68
9 Modernizacja przegrody DZ3 1,47x1,92 'Wentylacja grawitacyjna' 7620,48
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48600,00
11 | Wymiana oswietlenia: Oswietlenie swietlicy 12000,00
12 | Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
13 |Instalacja OZE 108000,00
14 | Audyt energetyczny 6150,00
15 | Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00
Catkowity koszt 765856,53
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 89155,08
2 Modernizacja przegrody Dach 71604,00
3 Modernizacja przegrody O3 1,3x1,05 'Wentylacja grawitacyjna’ 3243,24
4 Modernizacja przegrody O2 0,97x0,7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3226,61
5 Modernizacja przegrody 04 2,26x1,43 "Wentylacja grawitacyjna’ 19196,89
6 Modernizacja przegrody O1 0,74x1,36 "Wentylacja grawitacyjna' 2391,21
7 Modernizacja przegrody DZ1g 2,94x3,43 '"Wentylacja grawitacyjna’ 27227,34
8 Modernizacja przegrody DZ2 1,46x2,04 "Wentylacja grawitacyjna' 8041,68
9 Modernizacja przegrody DZ3 1,47x1,92 "Wentylacja grawitacyjna' 7620,48
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48600,00
11 | Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
12 |Instalacja OZE 108000,00
13 | Audyt energetyczny 6150,00
14 | Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00
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Catkowity koszt 753856,53
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 89155,08
2 Modernizacja przegrody Dach 71604,00
3 Modernizacja przegrody O3 1,3x1,05 'Wentylacja grawitacyjna’ 3243,24
4 Modernizacja przegrody O2 0,97x0,7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3226,61
5 Modernizacja przegrody 04 2,26x1,43 '"Wentylacja grawitacyjna’ 19196,89
6 Modernizacja przegrody O1 0,74x1,36 "Wentylacja grawitacyjna’ 2391,21
7 Modernizacja przegrody DZ1g 2,94x3,43 'Wentylacja grawitacyjna’ 27227,34
8 Modernizacja przegrody DZ2 1,46x2,04 "Wentylacja grawitacyjna' 8041,68
9 Modernizacja przegrody DZ3 1,47x1,92 'Wentylacja grawitacyjna' 7620,48
10 |Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
11 |Instalacja OZE 108000,00
12 | Audyt energetyczny 6150,00
13 | Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00
Catkowity koszt 705256,53
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 89155,08
2 Modernizacja przegrody Dach 71604,00
3 Modernizacja przegrody O3 1,3x1,05 'Wentylacja grawitacyjna’ 3243,24
4 Modernizacja przegrody 02 0,97x0,7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3226,61
5 Modernizacja przegrody 04 2,26x1,43 "Wentylacja grawitacyjna’ 19196,89
6 Modernizacja przegrody O1 0,74x1,36 '"Wentylacja grawitacyjna’ 2391,21
7 Modernizacja przegrody DZ1g 2,94x3,43 '"Wentylacja grawitacyjna’ 27227,34
8 Modernizacja przegrody DZ2 1,46x2,04 "Wentylacja grawitacyjna' 8041,68
9 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
10 |Instalacja OZE 108000,00
11 | Audyt energetyczny 6150,00
12 | Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00
Catkowity koszt 697636,05
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 89155,08
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2 Modernizacja przegrody Dach 71604,00
3 Modernizacja przegrody O3 1,3x1,05 'Wentylacja grawitacyjna’ 3243,24
4 Modernizacja przegrody O2 0,97x0,7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3226,61
5 Modernizacja przegrody 04 2,26x1,43 "Wentylacja grawitacyjna’ 19196,89
6 Modernizacja przegrody O1 0,74x1,36 '"Wentylacja grawitacyjna’ 2391,21
7 Modernizacja przegrody DZ1g 2,94x3,43 '"Wentylacja grawitacyjna’ 27227,34
8 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
9 Instalacja OZE 108000,00
10 | Audyt energetyczny 6150,00
11 | Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00
Catkowity koszt 689594,37
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 89155,08
2 Modernizacja przegrody Dach 71604,00
3 Modernizacja przegrody O3 1,3x1,05 'Wentylacja grawitacyjna’ 3243,24
4 Modernizacja przegrody O2 0,97x0,7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3226,61
5 Modernizacja przegrody 04 2,26x1,43 '"Wentylacja grawitacyjna’ 19196,89
6 Modernizacja przegrody O1 0,74x1,36 '"Wentylacja grawitacyjna’ 2391,21
7 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
8 Instalacja OZE 108000,00
9 | Audyt energetyczny 6150,00
10 |Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00
Catkowity koszt 662367,03
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 89155,08
2 Modernizacja przegrody Dach 71604,00
3 Modernizacja przegrody O3 1,3x1,05 'Wentylacja grawitacyjna’ 3243,24
4 Modernizacja przegrody O2 0,97x0,7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3226,61
5 Modernizacja przegrody 04 2,26x1,43 "Wentylacja grawitacyjna' 19196,89
6 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
7 Instalacja OZE 108000,00
8 | Audyt energetyczny 6150,00
9 Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00
Catkowity koszt 659975,82

Licencja dla: Biuro Techniczne Audytor Matgorzata t.0$ tel. kontaktowy 500 728 468
- 26 -




Licencja dla: Biuro Techniczne Audytor Matgorzata t.0$ tel. kontaktowy 500 728 468

Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 89155,08
2 Modernizacja przegrody Dach 71604,00
3 Modernizacja przegrody O3 1,3x1,05 'Wentylacja grawitacyjna’ 3243,24
4 Modernizacja przegrody O2 0,97x0,7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3226,61
5 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
6 Instalacja OZE 108000,00
7 Audyt energetyczny 6150,00
8 Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00
Catkowity koszt 640778,93
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 89155,08
2 Modernizacja przegrody Dach 71604,00
3 Modernizacja przegrody O3 1,3x1,05 'Wentylacja grawitacyjna’ 3243,24
4 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
5 Instalacja OZE 108000,00
6 | Audyt energetyczny 6150,00
7 Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00
Catkowity koszt 637552,32
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 89155,08
2 Modernizacja przegrody Dach 71604,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
4 Instalacja OZE 108000,00
5 | Audyt energetyczny 6150,00
6 Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00
Catkowity koszt 634309,08
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 89155,08
2 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
Instalacja OZE 108000,00
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4 Audyt energetyczny 6150,00
5 Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00
Catkowity koszt 562705,08
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 334800,00
2 Instalacja OZE 108000,00
3 Audyt energetyczny 6150,00
4 Dokumentacja projektowa prac termomodernizacyjnych 24600,00
Catkowity koszt 473550,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
[ = —
8 5 ) @ > S J
52| §2|%5%| 55| .55 & | Seo | 5. B_ZE
os | 05| 2882| £88| g82) T | 82 | 82 BBLEq
. c 3 NS D ENGT NN ®© EN® o S = v E X5 N
Wariant N o Qo2 R 58=2| 883 © 23 23 R o NS¢
o8 | 25D | oEN| SEN| ZEN| 2 SL | 32 RLETZi
@ 2 O35 | coo>| oo oo @ 22 £ Qs 21
g2 Q = S5 & o o aod a o o © o = 2 F
50 T o > =) o = -
@ X x 2 2
[MW] (GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0370 291,67 20,00 27517 | 1265,78| 1265,78| 1265,78 31,71 0,70
1 0,0224 142,19 20,00 27517 | 1265,78| 1265,78| 1265,78 9,94 0,70
2 0,0224 142,19 20,00 27517 | 1265,78| 1265,78| 1265,78 9,94 0,70
3 0,0224 142,19 20,00 27517 | 1265,78| 1265,78| 1265,78 9,94 0,70
4 0,0225 142,83 20,00 275,17| 1265,78| 1265,78| 1265,78 9,94 0,70
5 0,0225 143,50 20,00 275,17| 1265,78| 1265,78| 1265,78 9,94 0,70
6 0,0228 145,79 20,00 275,17| 1265,78| 1265,78| 1265,78 9,94 0,70
7 0,0228 146,55 20,00 275,17| 1265,78| 1265,78| 1265,78 9,94 0,70
8 0,0235 152,69 20,00 275,17| 1265,78| 1265,78| 1265,78 9,94 0,70
9 0,0236 153,72 20,00 275,17| 1265,78| 1265,78| 1265,78 9,94 0,70
10 0,0237 154,76 20,00 275,17| 1265,78| 1265,78| 1265,78 9,94 0,70
11 0,0354 274,22 20,00 27517 | 1265,78| 1265,78| 1265,78 19,20 0,70
12 0,0370 291,67 20,00 27517 | 1265,78| 1265,78| 1265,78 31,71 0,70
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant no.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo.1 Qo1 AO %A0
gho,1co qo,1cwu

Licencja dla: Biuro Techniczne Audytor Matgorzata t.0$ tel. kontaktowy 500 728 468
- 28 -




Licencja dla: Biuro Techniczne Audytor Matgorzata t.0$ tel. kontaktowy 500 728 468

GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
291,67 16,68

0 0,51 1,00 1,00 606,49 | 75089,73 -—-- ---
0,0370 0,0010
142,19 7,00

1 2,38 1,00 0,96 133,31 | 27654,98 | 47434,74 63,17
0,0224 0,0011
142,19 7,00

2 2,38 1,00 0,96 75,96 | 11722,66| 63367,07 84,39
0,0224 0,0011
142,19 16,68

3 2,38 1,00 0,96 86,00 | 12891,99| 62197,74 82,83
0,0224 0,0010
142,83 16,68

4 2,38 1,00 0,96 86,25| 12922,06 | 62167,67 82,79
0,0225 0,0010
143,50 16,68

5 2,38 1,00 0,96 86,53 | 12953,81| 62135,92 82,75
0,0225 0,0010
145,79 16,68

6 2,38 1,00 0,96 87,45| 13061,36 | 62028,37 82,61
0,0228 0,0010
146,55 16,68

7 2,38 1,00 0,96 87,75| 13097,17 | 61992,56 82,56
0,0228 0,0010
152,69 16,68

8 2,38 1,00 0,96 90,22 | 13385,08 | 61704,65 82,17
0,0235 0,0010
153,72 16,68

9 2,38 1,00 0,96 90,64 | 13433,54 | 61656,18 82,11
0,0236 0,0010
154,76 16,68

10 2,38 1,00 0,96 91,06 | 13482,28 | 61607,44 82,05
0,0237 0,0010
274,22 16,68

11 2,38 1,00 0,96 139,17 | 19080,62 | 56009,11 74,59
0,0354 0,0010
291,67 16,68

12 2,38 1,00 0,96 146,20 | 19893,25| 55196,48 73,51
0,0370 0,0010

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[2] [zt/roK] [%] [z1]
1. 765856,53 47434,74 78,02 237415,52
2. 753856,53 63367,07 87,48 233695,52
705256,53 62197,74 85,82 218629,52
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4. 697636,05 62167,67 85,78 216267,17
5. 689594,37 62135,92 85,73 213774,25
6. 662367,03 62028,37 85,58 205333,78
7. 659975,82 61992,56 85,53 204592,50
8. 640778,93 61704,65 85,12 198641,47
9. 637552,32 61656,18 85,06 197641,22
10. 634309,08 61607,44 84,99 196635,81
11. 562705,08 56009,11 77,05 174438,57
12. 473550,00 55196,48 75,89 146800,50

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 765856,53 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych - 200000,00 z
- planowana kwota kredytu 565856,53 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 237415,52 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 4743474 z+ . 63,17 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  styropian 0,032

Uwagi:

przegrode nalezy uszczelni¢ i oddtworzy¢ warstwe izolacyjna. Podtoga na gruncie wymagaja prac termomodernizacyjnych. Przegrode nalezy
ocieplic warstwa styropianu do osiagniecia wspétczynnika przenikania $ciany U<0,30 [W/m2*K]

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa 0,034
Uwagi:

Dach wymaga prac termomodernizacyjnych. Przegrody nalezy ocieplic warstwa styropapy do osiggniecia wspoétczynnika przenikania $ciany
U<0,15 [W/m2*K]

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O3 1,3x1,05 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspodtczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 02 0,97x0,7 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 04 2,26x1,43 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1 0,74x1,36 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Stolarka zewnetrzna okienna wymaga modernizacji. Stan techniczny przegrody sugeruje jej zuzycie i znaczne wyeksploatowanie.
Wspétczynnik Umax dla wymienianej stolarki nie wyzszy niz 0,9 W/m2*K.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ1g 2,94x3,43 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do
szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymienié na nowe o parametrach zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ2 1,46x2,04 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do
szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymienié na nowe o parametrach zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ3 1,47x1,92 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Stolarka drzwiowa zewnetrzna jest wyeksploatowana i nie spetnia wymaganych obecnie standardéw technicznych w odniesieniu do
szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej. Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach zgodnych z WT2021- Umax < 1,3 W/m2*K.

Wymiana oswietlenia: Oswietlenie swietlicy

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
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Wymiana oswietlenia obiektu jest wymagana celem zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej.
Uwagi:

Wymiana o$wietlenia obiektu jest wymagana celem zmniejszenia zuzycia energii elektryczne;j.

Cc.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Dostawa zasobnika CWU, materiaty instalacyjne oraz prace instalacyjne
Uwagi:

Istniejacy kociot weglowy jest wyeksploatowany i wymaga wymiany na nowe urzgdzenie. Aktualnie stosowane zrodto ciepta jest
nieekologiczne oraz nieefektywne energetycznie. Uproszczona analiza BAT wskazuje pompe ciepta o podwyzszonym standardzie w
zestawieniu z fotowoltaikg, jako najbardziej optymalne rozwiazanie dla przedmiotowego budynku.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz ogrzewania podtogowego osprzetu grzewczego
2. montaz zdlanego pomiaru uktadu grzewczego

3. Pompa ciepta lub kaskada pomp

Uwagi:

Istniejacy kociot weglowy jest wyeksploatowany i wymaga wymiany na nowe urzgdzenie. Aktualnie stosowane zrodto ciepta jest
nieekologiczne oraz nieefektywne energetycznie. Uproszczona analiza BAT wskazuje pompe ciepta o podwyzszonym standardzie w
zestawieniu z fotowoltaikg, jako najbardziej optymalne rozwiazanie dla przedmiotowego budynku. Nalezy takze zamontowaé ogrzewanie
podfogowe z regulatorami wraz z nowymi instalacjami rozprowadzajgcymi, poziomami, pinami i rozdzielaczami.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja OZE
Moc mikroinstalacji: 25,00 kW

9. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

9.1. Przed modernizacjg
PYL | PYL | SADZ
System Jedn. | SO; NOx co CO; PYL PM10 | PM2,5 A B-a-P
System ogrzewania i 332,62 | 17,324 | 779,58 | 34648, | 181,90
i kgirok | 392 : o8 |2 | 18799 10,0000 | 0,0000 | 6,0634 | 0,2425
System
przygotowania kg/rok 11’3?50 06016 | 277" 1%%%’1 6,3166 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2106 | 0,0084
cieptej wody
PYL | PYL | SADZ
Jedn. | SO, | NOx | CO | co, | PYL B-a-P
Catkowita emisja w ‘ ) ‘ PM10 | PM2,5 A
budynku
Y kg/rok 34;;117 17,925 80&65 35985;’ 1898é21 0,0000 | 0,0000 | 6,2740 | 0,2510
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9.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i | | . | 138171 5 4955 | 10477 | 12329| 2 2775 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0041 | 0,0001
wentylaciji 0 033

System 31565

przygotowania kgirok | 3,5375 | 0,8941 | 0,2682 | °'>%% | 0,5831 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0010 | 0,0000
cieptej wody

17,354
5

2,8606 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0051

10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

344,173381 17,354541 326,818840
17,925697 4,386313 13,539384 75,53
806,656362 1,315894 805,340468 99,84
35851,393849 1548,559075 34302,834773 95,68
188,219818 2,860639 185,359179 98,48
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
6,273994 0,005149 6,268845 99,92
0,250960 0,000103 0,250857 99,96
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10.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

CO2 [kg/rok]

40000,0
35000,0
30000,0
25000,0
20000,0
15000,0
10000,0

5000,0

0.0

| Przed | Po
modernizacja | modernizagji

CO2 . 358514 1548,6
n [kg/rok]

11. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

Audyt wykonano w oparciu o inwentaryzacje na obiekcie i wizje lokalng na obiekcie.

12. Analiza karty projektu w ramach Strategii ZIT OMGGS

Wskazniki produktu:

- liczba zmodernizowanych energetycznie budynkow — 1 szt.

- budynki publiczne o udoskonalonej charakterystyce energetycznej — 275,17m:

WskazZniki rezultatu z karty projektu w ramach Strategii ZIT OMGGS:

- ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej — 453,43 MWh/rok

- ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej — 2 MWh/rok

- ilos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej —455,43 MWh/rok

- roczne zuzycie energii pierwotnej przed modernizacjq — 701,29 MWh/rok

- roczne zuzycie energii pierwotnej po modernizacji — 35,54 MWh/rok — redukcja na poziomie 78,02 %
- szacowana emisja gazow cieplarnianych przed modernizacjq — 35,85

tony réwnowaznika tCO2/rok

- szacowana emisja gazow cieplarnianych po modernizacji — 1,54 tony — redukcja na poziomie ok. 95,68%
réwnowaznika tCO2/rok
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